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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
w ramach zadania Przebudowa komory na rurociggu magistralnym DN 1000.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie 20cm
zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00.00. "Wymagania Ogdlne" pktl.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w poblizu istniejgcych urzadzen obcych nalezy prowadzi¢
pod nadzorem oséb wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2.Kruszywo

Kruszywo do warstwy ulepszonego podfoza powinno spetnia¢ wymagania Wymagan
Technicznych WT- 4 Mieszanki niezwigzane dla mieszanki 0/31,5 oraz wymagania okreslone w normie
PN-EN 13242 (lub réwnowazne) ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”. Sktadowanie kruszywa powinno
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.3.Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 (lub réwnowazne). Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitng
2.4.Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédfa materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce i
przedstawione do akceptacji Inzyniera z wyprzedzeniem do 14 dni roboczych przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z
projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego
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przez Wykonawce zrédta bedy zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone
przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne

wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodnos$é cech materiatowych z
wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zZrddta bedga
przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang
odrzucone.

2.5.Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego podtoza powinno miesci¢ sie w granicach
okreslonych w WT-4 dla okreslonego w projekcie wykorzystania mieszanki z kruszywa tamanego frakcji
0/31,5 stabilizowanego mechanicznie dla podbudowy pomocniczej grubosci 20cm.:

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

- ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt5.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 i D-04.05.01.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie powinna przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢é roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaZnika
nosnosci podbudowy wg tablicy 4.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.5. niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
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Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przypadajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)
1. Uziarnienie mieszanki
2. Wilgotnosé mieszanki 2 600
3. Zageszczenie mieszanki 10 prébek na 5000 m?
4, Badanie wtasciwosci kruszywa wg |Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt2.5 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢é mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, z tolerancjag+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrole zageszczenia nalezy wykonaé metoda obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 1000
m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, jest nie wiekszy od 2,2 dla

kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2 /E1 <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w WT-4

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1. | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 0,5 km

2. | Rébwnosé podtuzna w sposob ciaggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3. | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 0,5 km

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Grubo$¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. | Zageszczenie podbudowy:
- modut odksztatcenia 1 badanie na 1000m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz E5cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg .
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekracza¢ 13mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz15 cm.

Nazwa zamowienia ,, Przebudowa komor na rurociggu magistralnym DNI1000 oraz budowa sieci wodociggowej i
kanalizacji odwodnieniowej wraz z utwardzeniem i odtworzeniem nawierzchni oraz budowa przepustu”.
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6.4.7.

6.4.8.

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 (lub rGwnowazne) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 (lub réwnowazne) powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o . . Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
. Wskaznik . . . .
wskazniku . sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o sSrednicy 30 cm,
, zageszczenials
wnos nie ) o z mm MPa
. nie mniejszy niz - -
mniejszym 40 kN 50 kN Od  pierwszego |Od drugiego
niz, % obciazenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4. powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Podbudowe grubosci 15cm nalezy w takim przypadku rozebraé i utozy¢
ponownie.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z p.6.5.2, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 7.

Nazwa zamowienia ,, Przebudowa komor na rurociggu magistralnym DNI1000 oraz budowa sieci wodociggowej i
kanalizacji odwodnieniowej wraz z utwardzeniem i odtworzeniem nawierzchni oraz budowa przepustu”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci warstwy zgodnej z dokumentacja
projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
wykonanie odcinka prébnego,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9.3.Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10.
10.

1.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (lub
rownowazne).

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania (lub réwnowazne).

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci (lub réwnowazne).

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora
(lub rownowazne).

ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek (lub réwnowazne).

Nazwa zamowienia ,, Przebudowa komor na rurociggu magistralnym DNI1000 oraz budowa sieci wodociggowej i
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren (lub rownowazne).
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych (lub
réwnowazne).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie (lub réwnowazne).

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci (lub réwnowazne).

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (lub réwnowazne).

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania (lub réwnowazne).

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 1: Analiza chemiczna (lub réwnowazne).
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw

przez wymywanie kruszyw (lub rownowazne).

14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (lub réwnowazne).
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne (lub rGwnowazne).

10.2.Inne dokumenty

1.
2.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 21999 r., poz. 430).

Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 lub réwnowazne.
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